طاذا يلدغذا القراص؟ 


-2156003ظ2ظ م حست جه ال 0 بمسصتيد لل 5 1 
' | 
| ظ ا 
: ا 
ٍ ْ ٍْ 
"2 
ْ ( 
7 
9 . 
١“‏ ا 
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أورَاق 


1 - لا عن اق الى جر م 
وَغْيْرَها من الأسئلة حول الثبات 


- خ هودق عق 3 كرس >#سمم سهه سووييق_ جسني دن 7 قو ساي و ف ا ولو “2١‏ باحك 


ٍ تأليف 
اندرو شارمان 


ل كسيد 


مركز التعر ينب والسر مجة 


ظ 
ظ 


0 بحم بن وهاد ود يدعس يك ذا وار صلق جه عصن ترداغ ووو - لكأم ىعسيس 86 مرككس عجن لكايه جيه _ 


ف فم له ا 88خ اعم لتجوا ه سبي فاده سمه ا هاي او لخايمه « يوي ع هايم ب براك فس مو كك .يبلق 1 ب ادوس عه اهناك يد د سهيكها يبري يه نه ست تبني + شاد اد رادم وده الك جلها ها باه ابيع #ا ع يواح فده اميق السب شاد كي جروعية وز حوء يقس حون عه ل -م حدي + سرواس* هي واو وات جفاد اعيسو اب 


تدتقمر التى الر كسن الرحيم 
يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 
بزطلانا رع ع مويلا 1١‏ 


#هشلاقع] عيبدقلا وععم] | 4 2 7 | 2 © 
حقوق الترجمة العربية مرخص بها قانونيا من الناشر ص ىئ ننيتة 
مع لاا 1 

عام كمرمأأوعأاؤي يعراوانودم »ا 6ه اب موقم # 5 
ْ مزاول طولاط 253-288 ,وكدردلا أمرهوووع ولخ 4 اين لعمة | مابس 5 
ٍ 2 الحلا «مكدم ا 
ا 0 
: 2 ماخ كدرو انقةاأطنا 5167 لوملا © الأوأكإامه0 35 هل النيية كائن حَي؟ 
ْ 9953-29-515-8 /588| 6 ولك 
1 6 لماذا للاشحا 1 ول ؟ 
/ 0 3 : _ 9 
! الطبعة الأولى 

3 ه - 2002 لقنن ابو كر ّيه م 
' م 6 لِمَاذا تفقدٌ بَعْضٌ أنواع الأشجار 
| جميع الحقوق محفوظة للناشر . عل : رَ 
0 ا قت 

ْ 52 4 الدارالعكريخة العتتلومر 0 ِ 
١‏ 57 ورعراو[إطرط علكتدعوة طودوم أوَرَاقَها 8 فصل ظ| لخريف 
عين القيئة: شارع ساقية الجنؤزير: يناية الريم 
هاتف 860138 - 785108 - 785107 (881-1) ا 
| فاكس 7856210 961-11]) مى.ب [ديايك جاع بيروت - لبان / لَمَادَا : لزن الأورّاق 5 فصل 


البريد الالكتروني: 6|.١1امع.معة‏ قارعة 
الموقع على شبكهة الانترتت: تااثارهة, موق حبك :م ]اط 


تمت الطياعة في 


الخويف؟ 
7 / 


مطبعة المتوسط الملا مون اذى ولق العول ؟ 


هاتف 550138 [961-1! - بيروت - لبمان 


1 لصون اساسا |40 عشي اا وذو هو عتم اكه عد 


ا 0 70 
لالهلا هك ذا خف الوه يم 


ا 01 ظ ' 10 أي تبائات تَنْمو في الَاء؟ 


ْ 
1 


02 ما هبي أُصِع البجتدار؟ 


/ 
ا 
| 
7 


1 أي غابّات تثْمو فى البح ؟ 
* 12 أي نَبْتّة تعد المفاجآت لِلحَشَرَات؟ 


3 أي نبْمّة تخخدع الذيّاب؟ 
13 أي نَبقة : يع اناك ل ا؟ 


4 لمَاذا تحمل التَبْتّة أزهارا؟ 


احس الكت م يرت سري اك ع قي حر هو او "اس سروت صل 727 روي بسيو سر لور يو "7 واج جمس حص "الب اجن 12 أبن ا اعائس يجن جد وز سيد" و بع[ سيو عسي 1 وص ين جل ين ون سم على الإو ويد وس مكيدي سر وو و سكي 22 على لل كوو لمر ا 1١‏ لو شيك فوع كي الاق 


5 أي زهرة رَاتَحَتّها كريهّة؟ 
6 لمّاذا 0-2 لماز حُلَوَة وَملِيَة مي 


0 : : 
6 أي نبتة تقذف البذورَ من الثمّار؟ 


باكر 


ارقي رم حتى 


3 7 - 


بم بحر يد ورا الموت؟ 
6 هَل تنْمو المّبّاتات في 
الصحراء؟ 
+6 لسائدة يرم ف وو 0 
8 مَتى تبدَأ البّذرَة بالشّمو؟ 7 هَل بإمكانك أن 


18 هَل تَنْمُو التّبّاتات كلها حت تجْنِي الثْمَارَ في الصّحرَاء؟ 

ار 3 أي تبّاتات َنم ب أطي مداق ؟ 

1 + 28 ما قَائدَة الجذ ر المُتقالِي في تبه الجرّر؟ 
دك* مامه تبات ؟ ومح 9 هَل يَأكُل لاسن الأَعْشَابٍ؟ 

0 مَاذا يخرج من الفطر التّفا ؟ 


[1 ما هي ) أقدم تار 


1 
1 
3 + ا ويس مم" ل إسيعه اتيم نإب م سكس ة رينه ر يسمي وإ ص بي عيره ناسين مسد بن 


0 ما فائدة التّبَائّات القَدِية؟ 


1 ما فائدّة المّباتات اليوم؟ 
م لمّاذا للأشْجتار أشوّاك ؟ 
2 3 يَخيرُ القرّاص؟ 


23 5 نح ا به الحضّى ؟ 


؛ 0ت 
: 3 اعد 1 فإ د سي عسي اعم م عدن هاه برست _ صلم وعدي كال قوع إكاى اع د 0 ' > ١‏ نيجل بعاه مريع تعيي يي مرو يورت ارسي م ب كت 


حرج سدم مر كر . عبني عوسقة 
وس اع -- يد “يم ب 


عماهي ١‏ لتّبتت ؟؟ 


التبانات .هي كلتكات: حَيَة. وَهَي تأتِي ف 


0 


7 جره 0 لويم ش الماء 
دم اليل 1 لا العملاقة. بين 


22 


ب 


1 


5 


هس م 


سته 0 


َالْعْة فرعيف ا هي كَ لشَائَات 1 ب 


يشمي لتصتعء غذاءهاء وَهَذَا م نالا تَنْعَطيح 
اعيواقات لعا متتمد عل التباقارق ف التتعدى,. 


خن | عبن | لور 
اين ينمو 
التّّات 
ةيم مُخْتَلف من التَبّات يَثُمو في 
ع 7 تقريباً - في اقول الات 
| وَالصّحَاري وَالحبال لاعن الهو حت ل التق إلى لج 


2 


فة أ 


الشّمْس وَالَاءِ لِدَلِكَ فَهْيَ لا تنمو في الأمّاكن الجافة أو 
المظلمّة تماما. 


07 ايا يا ل 


2 الطعاد تسشسلن رات النّْات. 1 
كران 5 عار مسية» 5200 
تاكل انت البيضصي والتمو د 
والجبنَ لكن بغياب الذَبَاتات 


دبي 


م لس ا 


_- 


0 | أنها 3 
هس رع ؟ 2ه > )| لسر )سان ظ 
7 متطيء إن تعطى الحيأة لنياتات 


ع 
ه هل ا 


57 ا تيع ' 
أخرّى من النوع داته. وه 3 
دَلِيل عَلَى أنها حَيّة. فالحجارة 

َالفكمور وااشافه لا تكشدى او كلمو 


عر 
2 


اا ص 2 25 508 حاتي 
أو تتكائر لأنها ليست كائتات حية. 


5 ف © المرجان وَشْقَائِقٌ البْحرٍ 
0 0 41 بمظهّرها فهي في الواقع 
حنيواناتا ظ 


ود 7 
ا فوا 


أمكاج © 
. اوراق: 
على غرّار التّبَاتات الأخرىء تَحْتَاج الأشجار 
9 وراقها لتبقى على قيد الحياة. | 
فالأوراق" هى 8 الممنع لغذاء الشّجرة لأنها 
تَحْتوي على مَادَةِ َضْرَاء لَرْجَة تس تسمى اليَخَضُورَ 1 دكي 
الو" الم والضّوء وغاز اتى كيد الكريون في الهَواء لِيَصِبَمْ منْها 
مَادَةَ سكرِيّة 5 تحمل التسغ وهو و سائل ) حُلو ورج هَذْه المادّة الغذائيّة 
إلى متف أَجْرَاء الشّجرة. 


6٠‏ إن مَضَعْت يَوْماً ورقة نبات لأدركت مَدَى حلاوة 
طعم التْسْغ شسهها. هذا ما يحمل اليسروع الجانئع 
على أكل أوْرَاق الثْبَاتات! 


الور ارا لعب ات فطلي ابيع والصيف . . فهي 
تصِنَعٌ غذاء الشكرة عندها تكون الي 3 شرق 22 يداك يوطنتها تتم 

الأيام لا يُكون الؤقت كافيا لِصِنْع الغذاء ف تدخ الشج حل اتنزرن العلا 
َدَيْها. كما تطرّح بَعْضُّ الأشجا اها في فل الخريف عوضاً عَنْ تزويدها 
بالغذاء. 


"تسد إإييي "ب ا ممع و .٠س‏ جح برو عون كك يزه >> و يجيج #بوو حي و عنعن كك اللو بيات سردت كتعد قدا كلاج وال ولق 2 في الست عد كاه عون وركيام عر او © ربوا لل اتخوي ان لكاي ع كي نووسي 5 فون لني لكيه 2د عو اعد 


ا 


ديه 


ف ا 


ده ده امع سحت م عا #دقسييسة حدمي 6ك ومع وات وو يعني سه وو وسو ضري لجر وى وكححابن فب وي بد . وويو حو جا روسج © جل .:* 
حم 262 الومداع سين ودح وير ٠‏ 


© نُسْمَى عمليّة صَّنْع الغذاء التي تحدث في أؤزاق 
الثّبات بالتخليق الضوئي. تمص ل الثيئة خلالها ثاني 
أكسيد الكَرْبُون من الهواء وتفرز الأكسجين. وَمُوَ الغاز 
الذي تحتاج إليْه للبقاء على قيد الحياة. 


, © تغرف الأشَجَارْ التي تفقد أؤراقها في فصل الخريف 
7 بالأشجار المُعبلة. أما الأشجار الزائمّة الحَضرَة سيا يعطي 5 لون ال و ولكن 
بأؤراق متيثة لا تَتْسَاقَطُ في فَصْل الشتاء. مع ذلك تَطرَح 
هذه الأشجار أؤراقها وَلَكِن على دفعات. ل عي الخريف. لل 2 الَادّة وَعنْدَما 
يَف اللون الأخي. تظهز انئاك الؤونة ظ 
الى +"القر” الارى” الكاطل لا تمر 


ديم "للش 


واد مهد يود هد امود ضحد هي وحى يعمسم معيو عد 5ه ا 5 كتنبا 00 0 00-2 لوال ينمتن 


جا د يبر ا قر “ا ب ع ا سد و طاو وو يد يتم الى اكت 1 #درواير وبي يبت نب دري 
. 5 دععه ووه هم ديع سودي سس يو سم عحح  -‏ مافين صن وك 55 | 5ك - ود سيم :23د م _يمكويرر ‏ االصر ال سه عر كه قينا 2 في ان 7 
يو :8 سيد قود *" ل اس اص ٠.‏ ا ' احجنبحه اع 2 كماع 5د سمي ل و 14 الى "بروج بز خبور-ة انل ول 00 الس | ياية 5 سر ند لتاكجحخ هذا ةق د قيصد بد" اليا ال رورس ع (591 فب الك اا اص دن جص ع 


و لماذا 6 تتون اندوز 
© بَالِحَدَ الول ؟ 


و ' تبك امايو العلر كك لق ف 5 5 


-5- ا د ع #6 ل اا راوغ عاض م : 
> 9-00 صامدة حيلما نعصف 06 الشديدة. 
لواب “ار 57 
١ 5 7 7 7‏ 117 مرت كرو اك ع ان 
عر وللجدور دور أشص : فعنّدَما كت وتمبّد 


عبفاى يأك ا 1 
الغذائيّة من الترية المحيطة المَبتّة. : 2 يَعْدَ ذلك. 
|0 الَاءَ عبر السّاق أو جد إلى الأورَاق . 


0 
نان 


1 © تَمَتدُ جذور شَجِرَةٍ تين بَرَيَة في أفريقيا 
الجتُوبيٌة 120 مثرا في عمق الأرض. يَصَْوكَ 
هزه الشجرة على سقف مَبتى مول من 
أَرْبَعِينَ طابقا لوصلت جَدَورُها إلى الْأَرْض. 


عمس "5 ا سق - للد سمه -- 
ل 5 


أ8- 25-2 


© هن تطيح الرّياح العناتية أحيّاناً 
بالشجرة مَبَاشَرَة أي أنها تقتلع 


جدورَّها من مكانها فتهوي الشَجْرَة 
وَتَرْتَطِمٌ بالأرض بقوة. 


ظ © لا يَنْمُو دَوَارٌ الشّمْس باتجاه الضُوْء 
ظ قسن بذ كيم اإضاؤة كشن أثضاً 
فَعِنْدَما يَطلَعْ التّياي تَميل الْأَزْهَارٌ حَيثما 


تحتّاج الَّبْبَة لي" تعريضٍ أوَرَاقها 


ته :اللمنس كني تشتكن بن 1 صنع 
غذائها. تمي َالِية النَبّاتات ا 


لوتقم ئَة لَِتَمَكّنَ من الودج 
3 شِعّة الشّمْس قبل التّباتات 


ع 2 


الأخرى. 


© لا تمع الثباتات حَافُة بسوق مُستقيمة. بل 


ع اه ع 2 ار ب ب الى 


1 يتْميرُ َعْضَها بسُوق تلثوي أو تلتف بشكل لولبي 
2 لتتسدق التّباتَات ايع المجاورة وتشق طريقها 


؛ ١‏ 0 
؛ 1 ال 0 1 نحو لضوء. 
0 ا 
١ 5‏ .3 
ب 59 
خوك 
1" 07 عا ا 2-8512 5 3 ج كبو ةق م ٠‏ سا دعب نسي عيبن جم ع يي جين عمسي يع إل ستيي ع يوري 75 إن يسا لسن بالاكاة ا بو 0 


عدم فم كا عب ايها عت 


ظ 2 ع نمو نبتّة التلوقر الفتخْمَة قُْ بحيراتٍ 

ل 5 أمبيركا لجنُوبيّة وانهارها. > مد جُذورها 

5 عِيقاً في الول بيْتَمَا طمُوأَورَاقها الكبيرَة ة على 
صفحة 5 وهو المكات اللقالى للشوقاة بأشِعة - 1 


الشّمْس! مف كل ورقة عند الأطراف كا < ا 


1 روزلا موعن . 


2 يه 


4 نتصل اوؤراق التيلوفر يسوق طويلة 
ومكينة. ونقوي سطح الورقة السفلي 
عروق متشعية فتصبح الورقة قوية إلى 
حنّ يُسْتَطيع ولد صغير أن يُجَلس عليْها 
من دون أن يغرق! 


هأ الت '/ أصب 7 :النما قات ؟ 


د * 1 ع القالى اصح الأكتسصنه َب «اللتقاقاكفيمًا 

يكون بَعْضّها الآخر بالغ الصّغر فلا يُرى بالعين الْجَردَةِ بل بوؤاسطة 

ا 1 ذه الشّباتا كدو ميأة هه 

عد لجهر . صُغْرٌ هذ تِ يطفو على سَطح ١‏ 5-5 

299 وَالمجيطات يرف العم لت النباتية وَهيَ صَغِيرة للغايّة بحيث تبْتل 
الحيئّان 2-7 منها ل وَاحَدَة! 


نا ١‏ 5 3 3-3 - عدا حم هن ل 5 ملل اها 2 55 ا 


© تؤمن أوراق الثباتات المانية 
وحدورها الطعام 0 للعديد من 
مخبا ةم المطاردة 


2 


تشمو على طول شا طيع كاليفورة 


#يد لاعس 8 اع 


الولايات المتحدة غايات صحمة من 


م 5 
70 25 عير اللامس ا 


عشب البّحر الاسمر. وهو نوع من 
2 كالقا على 


5-5 


2 1 # ” 0 - 0 عه 2 
الصخور وله سوق طويلة شبيهة بالأشرطة 
م 0 ََ 8 م 00 0 7 
تشّق سَّطح الماء. يُبلغ طول بَعض هَدِهِ 


5 


الأعْشَابٍ 200 مثْرء وَهْوَ مَجْمُوعْ طول , 


لا تكون جَدورٌُ الثباتات المائية 

م كلها راسخة في الوحل. فبَعْضٌ 

3 الأعشاب البحرية يعوم في الماء بفضل 
جِيُوبِ هوائيّة في أؤراقه - وكأنه ملك 
عوامة مطاطية 


2 «حناق الذبان): تحصل” 
١‏ على مُقَاجَأة غير سَارَة! كفي أن تمس 
ريو دمي بعلي جد ا 2 
حة حتى تطبق عَلَيْها الورقة فم 
لشم قله يبقَى مام الحشّرّة 7 
فقة بعت ذلك كلها الكنقهر| الاستساء تنين 


ع1 ددا نينا حجنا 


> هس 5ت تر قير 


- 


كل 5 كك لظن ٍِ- 


!| © الفوقس فس الحويصلي نيات 
ماني يعيش لحت سطلح الماع 
| وده بالحشرات تثمو زعلى 
طول أوراقه أكياسٌ شبيهة 

بالفقاقيع تَمْتص المكلوقات 
الصغيرة التي نمل في محاداتها ٠.‏ 


© أعضق ان اضف كفان الذباى” تحيد 
العن؟ فعنْدما تمس حشرة شغرة من 
الشعيْرات على أحد أطراف ورقة ماء تبقى 
الورقة مفتوحة. وَلِكِن | إن لَمَسَتيَا الحشرّة 
ثانية. تطبق عليْها الورقة القع فجأةا 


بدا ا الا ااا 


١‏ خض لوي عضا نيتنا ماسب ينعن ب بوعقة ملاعف وو بحسا الاي ب يس لج ووو تسوس رببتها جا اج انوج جلك لساك بيار الزا؟ا بيدألل الاباك اا امإسبر يريع ينبا رو جوسبسن بون بةا ب بسعيس ح ب ل عدرييه 


و 


عبن ب . 
3 تي كي 00 ال بل 564 
2 


10 

أي نبتت تهشد 
الذيّاب؟ 
الابْط نَبمة لها أَورَاق فرِيدَة من نوها تشبه 


الاناء وتحتّوي على سَائِلٍ سكري تجذب 
رَائْحَتُهُ الحشّرّات. هَذْه 5 هي : وا 


ع | 2 


ظ عبارة عن فح زليق 0 
١‏ عليه حت ولق 0 1 عر «الإناء» 
لتَغرّقَ في حَوض من العْصّارَة. 


- 


© تثمو معظم الثباتات التي تقتات 
بالحشرات في أَرْضص رطبة فقيرة الثربة. 
وهي تحتاج بالثالي إلى تلك الحشرات 
لنُؤْمَنَ لها الغذاء الضَرورٍي. 


و« |0000 َ 


: 


١ بعس‎ : 


عطي أَورَاقَ نبت التي شُعَيْرَات على 
أطرّافها قَطَرَّات' ووو 
حَشَرَةٌ ما على إِحْدَى الأوراق» تعلق بها 
م كلما 5 مَُاوْمَة الْحَشَرَّة كُلَّمَ 
التَصَقَت أكدد بالعصّارة اللر جة. في ف المطاف: 
07 َتَحَتَبِسنُ الذبَابَة 
وَتحولها إلى سَائِلٍ تعيش لكاو . 


5 
و 
ري لد 5 
١ 5 5‏ لل د : 
ار يا - 
ع ل عمد ها جب 32 الج طم اين ل عد ع 4 يفا ليوو اق عله <رسية !لبد عنسعي ‏ جلتدط يف اسن كلاد رب سلجي اليل ابلا “للد ز ليا لسو لين مد وي بويا با ل واي الالسزي توا ال بي الاؤس ساس رورسم اواو 00 9 ا : . 
١ 7‏ 
: 0 5 2 
اي 2 - 
ع 9 كر 
د . 


١ +‏ عم 33-2 بيع با موي بوسر 


ليهأ 1 
8 <---]- 3 الع 
لبي 


- ' 53 52 1 ليوات 
فتَأت وَتَحُْط على الأزهار تممص 
لرّحِيق اللو الذي تفرزه ره . عِْدَما تَتَعَذى 
الحَشَرَات بالرّجيقء تَْتصُ غبارا صف 
عا يُسَمّى الطلم تنقْلهُ إلى زهرَة أخخْرى . 
وما إن - لزَهْرَة الثانيةااللظلم حَنَى تَبْدَاً 
بإنتاج البذور. 


ل تدعى هذه النبثة "هوتليس 
115 أو الشفتين المثيرتين 
ولا عجب في ذلك! فالعلامات 

الحمراء كلك احمر الشفباه على 
اوَواقَيا عله همتارة لجِدّب 7 
الحشرات وغيرها إلى زهرتها 1 


2 تطلق اشجار واعشان عديدة 
الطلع في اليواء فلا تحتاج إلى جذبي 
الحيوانات الملقحة, الامر الذى يقسر 
غنان الها الملونة قفيها 


14 


ل كف لكا ل ال يي الم ال ا ا لل 3 ل مانا ا ا كا اع را ا اا تت ير ااي را ا را ا لي ليث امي 


رن لصتا على عرار لله لم خخ د ىن :6 عمل ف 
٠0 0 1 /‏ ب 
الطلع. لحن 0 الصَبار مَصَممُ بطريقة 5 7 


يعجز فيها الخفاش عن الحوول دون حدوث 1 لحل 


3 


ذلك! 


شه رزَهْرَة َه السَحْلَبِيّةَ النّحلَة الأتى .] 02 
إلى حَد بَعيدٍ وله َف نفس رَائْحَتها. ترب 5 

ذُكُورٌ التّحل من الأزهار رض التررج عَم فيال ناي 
سْتَخْدِمُها في الواقعكوسيلة لتقل كَمَيات قَيلة من الطلع إلى 

ظ نبّاتاتٍ أخْرّى مجاورة من التّوع ذاته. 


© خلال فصل الصيف, يحمل الهواء كميات 
كبيرة من الطلع تسدّب العطابن للعديد من 
الأشخاص. فيؤلاء المساكين ليسوا مصابين 
بحمى الكلا. 


اال ١‏ 
أ رلظر © رَائحتها ل و ل دقت؟ 


ا انق زؤى لكان اب متها َم لها بعت رَائِحةَ ريه 
##مووييت ماسدور ا ك لنب سوسوي 5ن . 
هاه الحَشَرات نَع بَِضّها 500 
الحيوانات الثافقة ة الميثّة. .١‏ فتَتْحَدع برائحة الحيقة 
العَفة وَتْحَفْ 0 داخل الزّهْرَة لِتضَعْ فيها 
006 نّ الطلع. خلال العملية. 


- 35 3-3 5-5 ااي اللي يي لا اللي لم 1 شيك 


لي اضيا لد حل بسب تود إن الساميد إن إييه ير #يا و امل مر صا اج الك 5 


8 © يعيش الطمارين القطنئ 5 قي الغابات 
السطدر في أميركا الجنوبية. وهو يتغذى بشكل 
أسَاسِي بالتمَار ولا سيما بالنين الشهىي ١‏ 
والمليء بالحصير 


يب" يج الات ثمارا حلوة وَمَلِيعَة ِالحصير حَتى 
ِْ تعشلومه بها الححيوانات. متجووعه كر على ذرَة أو 
أكثر عِنْدما يهم حَيّوانَ ما الشذرة ةمه يبتع البدور 0 


هده بن م ع الرقث وي ل هذه 


أله قمر به ]أ 1 5 عه اس 0 1 
5 3 0 
4 تتحول 5 506 ٠‏ جدايدة. 
© غالياً ما ترى بَدُورٌَ التّبَاتات تَتَطَايرٌ في 
جاع م ده 35 ## في :5 
الهواء. فبذور الطرخشقون لها مظلات من 
ٍ الزّعْبِ خاصة بها. فيما تثميزٌ بُذورٌ شجر 


اه ذال © م عمسم ا 208 ه 
الجميز بمراوح (باجنحة) تدور وتهوي يها إلى 
الأرْض كطوافات صغيرة 


ا 
[ البّدُورَ من بن الشُّمَار؟ 
3 قثا بر وو بات لَه ريق ريده في ثْر البُدُور في الهواء. كلما 
نضحت الثْمرَة؛ كلما اسْتَلأت بعصير لج يما بَعْد يوم يداد حجمها 
0079# ")اببسم تضحُما إلى أن تتقجر مطلقة المَذُورَ علي مَسَافَة 
يه 5 ال 0 يجوهه ف الهواء. 
ا 80 ظ 0 ١‏ 


9 


لمجو سمت ١د‏ دا دجا عم “ حلهة لع عوك جاعم دعوت عر عبر قر لبيك صر لاك سيج محقم ٠‏ #التلج “سف أوال ااانه سا ماتيا بير عوط لاقي ل لزي سين اللو عرزي بين د ع قبن اللي 2 خسن لحن شعي يقد يل جيل سرت لو عم ع لاع 8 سيا فلو اه عا عير عي ماطف اي 


تَْمُو شَجَرَة جوز الهثد بالقرْبٍ من البَحْر وََالِياً ما تسْقط ثِمَارُها في الماء ظ 


حِينّما تضبح يَانعَة. فتَْرفها اليه بيدا مُعَلَة بقِشْرَتها الصّلبة. . وبعد 


27 برس 0 


عيدو أشابيم أ االمووينتبي بها الأمر على شَاطِئ حَيث تَتَفنُمْ بد 


ْ 


© الشُمار متعرّدة الألوان لكن يبدو أن 
مَعنْظمٌ الحيوانات تفضّل الحمراءً منها 
على غيرها: 


37 


يتَعَذَى بَحْضُ ليوات ُو 7 َمَرٌ شَجَرَةٍ 

رطان يُسدَمتع الى كر بأكل عله 21م 
َمَعْ إطلالة الخريف: طم بَعْضَّها في التّرابِ كمؤونة 

فطل الشتاء عتما ا الطعام 55 . المشكلة 


غير 


ب 0 0 تَنْسَى : مشي الأحْيَان 


تيد شد 00000 


,- 


3 و بعك اك 1 ل © 55 بار رموكزة اكستنه 
توي كل بَدرَة على َب بَالَِة وبين ااتتااي._ تفن الحصان بقشرة قاسية سمراء 


9 انون تق 0 للقت فى فصل 
الريَة 4 المجيطة بها ل ودافثة. 8 البداية. تتَغذَى الدَّيمّة 0 ل ا 


الطفيرة لي وير لد الك حَابعسذي ب يورو إطلالة الربيع. 


غذائهًا الخاص. 


لني المات فتنشسق ويخرج 
منها جذر يبدا بالنثمو 


تتفرع من الجذر 
شعيرات. 


١‏ اب 5-7 الأَرْض, , لكلل إلى البُذُور لمن ثباتات جتديدَة بل 
2 تفرع تتفرع منه سوق جَانبية 7 599 السوق 8 تَمَْدُ هَل على طول. 
الأرْض وَتَتَجَدرٌ 2 سوق جَدِيدَة وَمِنهَا تخخرج أورَاق ٠‏ وي عضُون 


بضعة أ 


بضعة أسابيع, مئالة : - -50 


6 تتميّز شجرة جوز الهثد التي تثمو 
بالقزب هن لد بأكبر بذورٍ على 
الإطلاق. ؛ والتي يصل 2 إلى 0 كلغ. 
وهو وَرَنَ كيس كبير من البطاطا. 


يشْتَهِرٌ الحَيرَرَان أنه أسْرَعٌ المُبَاتَات نموا في العَالّم إذ يَصِل 
15 لاض تاف إلى ما الث في لوم 
الواحيد. الل 3 ف اللثربي ١‏ 


4 يتحول البرعم إلى ساق تخرج متها 
الأوراق. الأن أصّبَحت نبثئة الفصوليًا الجديدة 
قادرةٌ على إنتاج غذائهًا الخاص. 


خمي 


9 و 
7 


د ع ديحوت ورا 2 دده 00 0 
© لا بد من أن تحمل شجرة السيكاسيه في 
المكسيك الرْقمَ القياسي كأبطا الثباتات نموا على 
الإطلاق. فْبَعنَ 120 سنةء لم يَتَعنَ ارتفاعها 10 


- 


ستتيمترات! 


عن و7 


7 0 3 و © اكتشف العلماء ما يَزِيد عن 
هل الفطريات ()ذا , 1010 نوع مُتلف من الفطريات - 
5 عبني 5 ؤ و خنزد أنواع الفطر يفوق شذ! الرقم 
“بير وننا مس 5 586 


على الأرْجح. يَنْمُو هذا الفطرٌ 
الغاريقوني اررق الصغير في 
ل وه 1 نارف كين 2 1 “ينذا 
لا تَنْتَمِى الفطريّات إلى مَمْلَكَة الثبّات كذ 
ا ملاس أنه شه تبات ود 
! قُْ البيئّة سيا .فقي ل 
5 عَنها افتاه إلى الأورّاق والسُوقر 
1 ريز كنا أنها لا تصبّع نَع غذاءها من 
اعفعهوالنث ف ٠‏ بل يُستّقى القتطر خَدَاءَهُ 
من الْيُواَات الات اليه يَنْمُو 


6 سلا الى الى في 7 2 
3527 0 0 
وللا1 © 0 
النقاث ١‏ رق 
الفط التّقاث هُو َع من الفطر يبه كرَة 
كبيرَة بَيِضَّاء إذَا ضَعْطت عَلى وَاحدّة مِن 
الفطر اليانع» تطلق من الأغْلى سَحَابَةَ من دخان 
١ ١‏ ع هو في الواقع عبّارَة عَن مَلابِينَ من الذرّات البَالغة الصغر تسّه 
2035320200 أبُواغا وله وَظيفة البذور نفسّها. فإِذَا سَقَطت على تربّة خَصْبَّة مو مُحْدِنَة 
ظ الَرِيدَ من القطر التّقاث. 


ظ ا ”7 م 


© عناشت النَّبَاتَانَ على الأرض قبل 
زمنٍ طويل. من ظهُورٍ الحيوانات. ولا 
2" نَزَال بَعْضَ أنُواعها. التي شكلت في 
ما مَضى قوت الديث و صورات الآكلة 
للأعسان: موجودة حدر امنا شذزة. 


2 2 5 ع الي لله سس - 3 ١‏ 
_-8 ان على الأزض مد حَوَالى 350 4ن ١ ٠‏ 
ختد حَلك لحن الات الأولى على جاح 


الأرْض ظَهَرَت مذ أكثرٌ مر 3,000 ا يق 9و 


4 مير 


00 -20 / 0 ها 7 
يون سنة لت ا 50 مجهرية 8 : “م حي 
0 8 بك :يدر 
ال كانت تَعُومٌ في البحار. ' 0 2 8 


<2 


© من الغْطريات نوع ل قات بالحيُوانات ٠‏ المانمة 155 
الميثة فَحْسْبٍ بل يفضي علليهًا أولا! مو د - َك 

5 2 00 ال مل / يكام حوره اا 2 
الأبواع الصّغيرة في البراية داخل أجسام الخمل 5 9 ا اي + : 5 لي 5 أنيد ار 
الحي وَتمتص السوائل شيها. وبعدل فثرة وجيرة, 7 0 5 ٍْ : 


تتحول التملة إلى هيكل جاف يَحْرج مثة توع 
من القْطر هو القاريقون. 


رسيي 
شوّاك؟ 


19 اع إلى 


ادر بَعْض الأشجاره مثل الأقاقياء أشْوَاك تَحْمِيهَا 
بإنْعَادِ الحيَواَاتٍ الأكلة للأَْشَابٍ عَنّْها.لَكِن هذه الوَسِيلة 
2 ا ا 000 
ين المقالء ممم شاه أفوا ء قَويّة إضافة إلى 
لاع إعجم تَلتَف لعاهؤه الحكورك »رم جك» 
| الأشجار| 2 


ٍّ 
عٍِ مع 
١‏ 


2100 َي بجيلة أَخْرَى ! 


0 تكوق أوراق الأقصازن السفليّة من 
شجرة البهؤشيّة أكثر شؤكاً حتى لا تقترب 

ضمها الحيوانات وتأكلها. ل أؤراقٌ الأغصان 
العليا فهي اك المثال وبالتالي قليلة 


0 حاور > الل 
ابوب شا د إتلين بزل جبلدتووة بيس :بابس لذ ليسي لس الو مد الل بس ويسم ا وات يور جا سترطروس تت :11 لت ل ا شي له ب بوه سيسم ب ووو اب مس اوس 1 ا 


ْ 
إ 
لجَاذا يَخْرْ القتاصل؟ ' 
١ ِ 2‏ ِ 
تسن ار | 
الوخرٌ هي طريقة أخرى تحمي بها 
اتات أنفسّها. يُغطى كل وَرَقةَ 
من أَوْرَاقٍ القرّاص وبر حاد كالاوير. 
ليم ) 

هذه الشّعْرَة هتفه قطرَة من اسم المؤليم- آخ 

قال يران 2ه 0 الْوَرَقة! 


0 


3 صد سد 


كناف ركس انه لد يُسْروعِ الفراشّة 
الملكة بأكل أؤراقها وه يتعرض لذي أذى. ب 
و إِنَهُ يُضْيحْ ام 0 حش ( أشاكلة الظن 


افر التبتة الخصى فى اصتدراء ؛ أفريقيا 
الجوبية. لها وَرَقَتَانِ رَيَانتَانِ مليئتاتٍ 


ع يعي 3 ليسي لبها الف بظل س ربب ربغ 7ل لب ييفه عنلل اس اليب سيج اب واد عع مسي ادر لامرك 1 د ب م جج سير ير ابس > ساس نبو د له 2 0 
ع 


ع بووودة 
-مدود 
1 


الَبعة لآير نشسَها من“ خلال التّمارْج بالأرض. 
فأؤرافها تشيه الحصّى إلى حد 5 بَعِيدٍ بحَيّث لا تلفت 


سبي : اد 05 لد 77 ها اسهد السذ-ا | سر امس - له مومس حالس 2 عو ممق ام 
ا الل ار 2 ل ا 00-0 45 د 2 نر 0 159 زارنا الى ريص د بيت يني 0 ل وماد 00 0 اال يي اللي بع اا عي سح ة: نينا 0 
ودع رع عدو ب 7 الى باخيريا وهم . 3 


بد “تب اعسات سبي ان ل بوك ريا إن وا جر بكو ‏ لأالا للا سني 11 الي تين إسس اااي ال وفيس لساري يبو سي بإ لي االو لع عمد باوج > ااا ا ابي ال ا اللي ”7 


1 و َبَاقَاتَ تَحتاب؛ قفد 
عَدَة يتنتقل إلى الضنوء ؟ 


ف الكافاك المطيزة: تبشطا 5 2 تفاع أعافيلاتبا | تنئات 01 ؛ اسمس 7 5 
تْحَيّم بظلالها على الأزْض نَحْتَها .ولا تَحْصّلْ الثباتات 001 
الأسَْفل على كَمّيّهَ الضسّوء الكافيّة لِتُمُوها. لِكن مَجْمُوعَة من الباات تغرف 

بِالتباات الهوَائية وَجَدَتْ حَلاً لِهّذه المُشْكلّة عبْر تَسَلّقَها أَغْصَانَ الأشجار العاليّة 


اى نبته ؛ تتمتح بحوصنٍ خَاص؟ 
البوووفكن هُو نوع من وراك اله ٠‏ الهوائية التتى شموهن أُشْجَار الغابّات 
المطيرّة العالية االكوع وو الماع بوَاسطَة جذورها َل مَجْمَم ميا 
لأا مووي حوض يسووت وسدا. اد تك 1 الصّفادع ا هذه 


تتدلى التَّبَاتَاتَ المتعرّشة من 
أشجار الغابات المظيرة. 


© تَتَمَيرُ مَعْظمْ التّبانات في 
النغابات المطيرة بأؤراق ذات أطراف 

ريه متحنية ؛ فذحو الأشفل نظراً 
لكثرة الأمُطار في تلك الغابات. كر 
5 الأوراق بمثابة مجرى لتصريف مياه 
الأمطار. 


©" نهدا النْبَانَاتَ اليوائيّة كلها المياة في 
1 

١‏ أوراقها. فيَعضّها. على غَرَارٍ السحلبية. يتمتع 

9 بجذور طويلة مُتسَلقة تمْتص الماء من الهواء 

5 الرْطب كالإسفتج. 


الأخخرى حاون الموت؟ 
اعدو 1 اين اناق تمتها قله اكد الأشجَار و 
الموت! فبذ بدُورُها تَدْمُو على صن 02 عال» ومع مرور الوقتء ميد جُذْورُها 
أكثر تأكثر حول أفككان بهنهة اندر نم جذعها قبل أن : وغل في الأزض, 
حيث بد باصا صٍ المواد الغذائيّة كلّها م من العربة إلى أن ثرت لق : 
الأول امضيفة مِنْ نقصٍ الغذاء. 


ما يق سس لعسيو ١‏ علس ١‏ لكر اي اس حي سس 2 00 5 حرم إمفيهو ريل يه - # * مر ا -_ر_ لي ف اس ب > سكم ع ١‏ ا ا 32 د > ار لساب 1 5 2 


ساي 5-5 
5 5 


د ابن ووو كه جه عورم د 
سأري - 2 ل ١‏ ااال و ع اماس سا ب شك 
بي دن سسضسااك انمي سر شاه مدان 


صمم وت ك2 00-5 
0 ا" 


5 
ل 5 


ره يدل ء ع شم رع رمف 
-- 2 595 : 


لا . 
سسية 2-2 0 
1 2”< - لا 


| 


-. 
0 


9# اااي 5 
بعد ذلك 
3 0 
0-7 ةَُ 
ححنى سنو 


بعحد 


00 


"6 


بالا 
03 
4ن احن 0 ٠‏ 
33 5 إن 
-- 7 3 5 4 
1 3 57 9 1 
5 لل 0 


ب 


ب 
ار 
- 


- 
م 
2 


- 


2 


#باناويعد 
وقد 
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الكَّمَاتًا 
في الصّحَرَّاء لكنّها 
على قيّد الحيّاة. 
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تت ثم 
بحاجة إلى 
ا 3 
تست 2 , 
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كَل بإمكايلة أن تحني 
الثيَار قم , المتصاء؟ 


إدم 
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1 شْجَرٌالتّهْل على قاف التتابيع في صحارى أفريقيًا وَالشّرق الأوسطٍ 
دل مر" أَعْصَائه كنك اصتتححة :من البلح اللرج. اللو المذاق. ولطالما قام 
التَّامنُ بجنى ثمار التخل درن 000 أكثرّ من 5,000 6 


يزهر الْحشْحَاشن 9 الربيع إِضَاقة بك الععغديد من 
التّبّاتات الأخرى ف ال 0011 
7 خلال أشهر اا والجفاف لكر ل 


© يبن تقار غيلا فى حثوبى غرّبى الولايا مي 
يني نَقارٌ غيلا في جثوبي غربي الولايات يش في الب وعدم تم ُو الو مود 
المتّحدَة ع عع صل 700 512 عشةه في تجو يف 0 5 0 2 5 5 ١‏ 00 0 ! 
2 0-6 : َّ تنغ #اس ب عس 0 6 - 
- 0 نيثة سكن وعندها يهجره 0 نباتات جد يلاه 0 الصحراء القاحلة 0 زاهيّة 1 
طيور أخرى مد 0 في الخارج. على َ- تعداد ل . م #8 على 12 1 .| 1 


لشي ف الالواك في غصون بضعة أسابيع. 


© تَسْتْحْرْي مُعْظمٌ الثؤابل من نَيَاتَات 
المتاطق الاستوائية. على عر هفات . السنين: 
جاب التُجَارٌ أنْحاء العالم لشراء التوابل من 
أسواق كيه. >< 


يممدة 
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0 
2 35 


ال تستخر اقات البتد ابل من ا ٠‏ وهي مير بطيب 
0 3 5 ايها , قوة مذ ذاقها بحست الخدم يٍِ الطهْو لتضيف 
إن الأقلسة تَكهّة خخاصّة! بخوواطتيا .كفك مُعظم 
ا لواب و7 تعر نتاف إلى أصْتافة الطعّام فَتُكْسِبّها 


© فنتخرج الثوابن من 
أَحَزاء الثباتات المختلفة. 
يأتي الفلفل هن الثمار 
اللسية والقرفة من لحاء 
الشجرة وَالرّتَجِبِيل هن 


جدر نبتة معينة 


ما فائر ة الجذر 
ظ البُرَتُقَالِيُ ف تَبتد الجَرَّر؟ 


ار من الحْضَار اليه الطّفم كته يْسَ ميخخقصصا سُخَصّصاً للأكل. 8 الأل ! قتبتة بع 
لجز تعيش عَامَيْنِ فحَسَّب 0 العام الأول ِتصنَعٌ غذاءها وتخرَنهُ في جذر 
برتقابي يان وفِي العام دريس تاها العّيمَةالعلذاءاقئ الجذر قََنْمُو لها أَزهَار 
يدور - إذا لَمْ يتقطفا المَرَرُ قبل ذَلِك بالطيع ‏ 


2 


© نذتج لنا الثبانات مواد غذائية مفيدة 
اهنك اح د). افعو 7م تورن انمه 

من جذور وثمار لبيه واوراق وبدور 

بحيث يمتنع يَعهن الأشخاص تماماً عن 


30 قل اه الى #اسم 


تتاؤل المشتقات الحيوانيّة. وَمُم يعرفون 


2م د 
- 


بالتّبَاتيين. 


-. 


ار 5 م 7 عشوي 9 8 " بي 
| والارز والذرة والشعير والخرطال والسلت هي 
بعص أنواع الأَعْشَابٍ التي يأكلهًا النَّاُ في مُختلفٍ 
أنحاء العالم. لا يأكل الإنسّان الأورَاق كما تفعل 


الأبقار وَالحيوانات الأخْرّى. بَل يَحْصُدُ البُذور فيأكلها 


ع 


ا با خم لل عي م ١‏ ترات 2 07# 
كما هي أو يحولها إلى طحين لصنع العجين والخبر 
وَغَيْرهَا من الأطعمة المهمّة. 


سم ص جك خب انيلس سسب "7 عع اف مو 2 ال وسو" م "سا1 اعت سس 187 لعدع اعم 1 بتالسااسه يطلا ع لسسع ع سس اعم ا “يي لب يس “لبت :3< مف لاد كد 2 ايو واكك ونا “ورت جمس إو 


قيا” عا الل 


© يُسْتَطيءٌ | 00000 
نوعية اليذور لتتحول إلى 
انان كر هو ونضارة "فينج 


وفرة وجودة. 


جح فشر هأ لصحا مام ووو ومو وق رجت هه يح وروي بعد د ور ىعسم به اسه ست يوي وتووي بو ونب ووو اج مد ا #احتسيي حصو بع + سوسم ع صصح حت يول حت ورين غير جو مسب عسي > ليس اريس عم سي ع ص يا سج ةو جرع 


و بج هعس سيوك 53018 اتوي ميسوجس سرييويه عيع سعد يكودو كح صووس جح هل سكي سكي سير بق صسديسع + مستو بويك 7 اقيك إ بو عع ووب س سو د تاداير ايو ينجي 5 زايا الال + او سن سه يانلا لبتي ملتسن مسد بيد 5 7 جوع ح > جوري 


6 6 ن الفحُم الذي يُحرق اليْوْم كوقود من نبناتات 
شت على الأرض قيل زمن الديئوصورات حنّى! 


ند يوا كلات مائة مَل ن سَنَة لت 
عاشت على الأرْض. غَابَات فيه من الشجر 
وهر . بعد موت هذه التباتاركه مقط 
حُطَامُها في المسْتَنْقَعَات الموجلة وَطِْرَ في 
الوحل . وببُطءٍء وَعَلى مَرٌ مَلايين فييك 
أَذَى تشعط عل 9 تحويله أن توت 
لمعته يضر كاب جر ا 
سكم ف كلاس 57 الطاقّة 


© في يعض انحاء العالم. 
يود الثاس سياراتهم بوقود 
مستخرج عدا نياتات مثل 

الذرة والبطاطا وقصب الشكر 


والعطور وزيوت الاستحمام 
ومستحضرات التجميل من 
الثباتات العطرة. هذا ما نحم 
يَجْعَلْ رائحتك ذكية' 6 
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2 حسي عم سا عي الا “1 لجسم وي لاسي كاش لوس يي عن ومست أو لي ا حاير ص اسن يتسورع على سل لقا ا 


فياك انا نا 


2« يسلشرج الفلين الذي 
يُسْتَخدْمٌ كسدادّة لقتاني 
المشروبات من لحاء 
البهش أو شجر الفلين. 


ابي م 2 3 
5 4 أ لا ث# 1 نطاعطل . فوائد حمة. وهو 
قبن 


يُسْتَكْرَج من عَصَارَة شَجَرَة 
2 المطّاط الذَرْجَة. 
التثّبّاتات اليوىم 

لا تدا ؛ امات حَتّى الوم توفر نا 

اغِذاءوَالَكسِجِين الضُوريين ل لبقائنا 
على قي الجا كما أنها وَسِيلة لطت 
العديد افر الأشباء المفيدّة مثل 7 


الاب وَالأذُويّة. كُ 5200-0 
العلماء نبّاتات ديد وَطرائق جَدِيدَة 
للاسْتقادَة منْهًا. َلمْحَافِظ إذا على 
الاتارت: 


د كد ع 
1 ظ 


1 دنا 


59 


الثاعم الذي عطي ب بلذون ذ تسد ة القن . 


قا 
ا 


57 نبثة‎ 55٠ 


31 


هذه السلسلة تقدم للأولاد منطلقا ممتازا لاستكشاف عالمهم 
مجلة ١21101عنا0اط‏ ل [|ألاي 


مسجلة ١21131:آ]‏ أوموطء5 


ابدار لكر شه العكث لوعر - 5 3ك - دوت # 
يبع لوطي قا اع لديم ْ 
شريد هن العلومات مول منشورات الدتر العربية للعلوم؛ رُورو! موقع الدار هنى سبكة الاثترئت 
من متتل العنوكن: 15 10117, 2353 /الابالابال! سيث يمكنكم التسوق من موهلا مبنثرة ! 
جمبح لتبنا متوضرة مكتبةالنيل والفرات أل يكعةه م 3 5 7 255 ١١‏ 5 كان يي © 7]ااي 


آيهأ على الانترتث في تقلع تع بأحبي ادوم ببصيبيب على 


